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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina Transporte de Calor e Massa Cadigo da Disciplina: NDC 179
Curso: Engenharia Civil Semestre de oferta da disciplina: 5°
Faculdade responsavel: Ndacleo de Disciplinas Comuns

Programa em Vigéncia: 1/2012

Numero de créditos: 05 Carga Horaria total: 75 Hora/Aula: 90

EMENTA:
Fluidos e suas principais propriedades. Mecanica dos Fluidos. Tipos de Escoamento.

Propriedades Térmicas da Matéria. Calor e Transferéncia de Calor. Apresentacdo das
Principais Maquinas Térmicas. Analise de alguns pardmetros de transporte e dos

coeficientes de transferéncia.

OBJETIVOS GERAIS

- Levar ao aluno os conhecimentos dos conceitos sobre os principais métodos de

transferéncia e calor e dimensionamento de trocadores de calor

- Capacitar o aluno entender e aplicar os modos de transferéncias de calor e as grandezas
envolvidas no dimensionamento de trocadores de calor

- Desenvolver no aluno a capacidade de avaliar os tipos e caracteristicas relevantes na

aplicacdo de trocadores de Calor.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

No final do semestre, para sua aprovacdo o aluno devera ter competéncias minimas para

compreender, interpretar e explicar:

- Os modos de transferéncias de calor,

- As metodologias de abordagem dos fenémenos de transferéncias de calor

- Os métodos de dimensionamento de trocadores de calor

- Fazer uso dos conceitos assimilados sobre fendmenos de transporte para aplicagcdo na
Engenharia Mecanica

- As caracteristicas e as grandezas envolvidas nos fluidos estaticos e em movimento

- As maneiras de abordagem do escoamento de fluidos
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- As diferentes formas de escoamento de fluidos
- Os numeros caracteristicos que envolvem o escoamento de fluidos
- Fazer uso dos conceitos assimilados sobre mecéanica dos fluidos para aplicacdo na
Engenharia Mecanica
CONTEUDO
1. Introducdo & Mecanica dos Fluidos
1.1. Defini¢éo de um Fluido.
1.2. Equacdes Basicas.
1.3. Métodos de Analise.
1.4, Campo de Velocidade.
1.5. Viscosidade
1.6. Tensdo Superficial.
1.7. Cavitacdo.
1.8. Descrigéo e Classificagdo dos Movimentos de Fluidos.
2. Estatica dos Fluidos
2.1. Equacdo Basica da Estatica dos Fluidos.
2.2. Variacdo de Pressdao Num Fluido Estatico.
2.3. Sistemas Hidréulicos.
2.4. Forcas Hidrostaticas Sobre Superficies Submersas.
3. Leis Bésicas Para Sistemas e Volume de Controle:
3.1. Teorema de Transporte de Reynolds
3.2 Conservacao da massa, equacdo da continuidade;
3.3. Conservacdo da quantidade de movimento linear
3.4. Conservacdo da quantidade de movimento angular
3.5. Conservacdo de energia (Primeira Lei da Termodinadmica)
3.6. Equacéo de Bernoulli e primeira lei da termodindmica
4. Analise Dimensional e Semelhanca:
4.1. Grupos dimensionais;
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4.2.
4.3.
4.4.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.
7.9.
7.10.
7.11.

Natureza da analise dimensional;
Teorema de Buckingham;

Grupos adimensionais importantes da mecanica dos fluidos;

Escoamento Viscoso Incompressivel:

Escoamento laminar e turbulento;

Primeira lei da termodindmica para escoamentos em tubos;
Perda de carga;

Perdas de carga secundarias.

Calor e Energia

Energia interna

Trabalho em um sistema

1.2 Lei da Termodinamica

2.2 Lei da Termodinamica

Transformagdes termodinamicas particulares
Ciclos Termodinamicos

Maquinas térmicas e maquinas frigorificas

Conducédo Unidimensional em Regime Estacionario

A parede plana

Distribuicdo de temperatura

Resisténcia térmica

A parede composta

Resisténcia de contato

Sistemas Radiais

O cilindro

A esfera

Conducao com geracdo de energia térmica
A parede plana

Sistemas radiais
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8. Conducdo Bidimensional em Regime Estacionario

8.1. O método gréfico

8.2. Metodologia para a construcdo de um grafico de fluxo

8.3. Determinacéo da taxa de transferéncia de calor

8.4. O fator de forma na condugéo

8.5. Equacdes em diferencas finitas

8.6. A rede nodal

8.7. A equacéo do calor em diferencas finitas

8.8. O meétodo do balango de energia

9. CONDUCAO EM REGIME TRANSIENTE
9.1. O método da capacitancia global
9.2. Validade do método da capacitancia global

10. CONVECCCAO

10.1. As camadas limites da conveccéo

10.2. Escoamento laminar e turbulento

10.3. As equac0es da transferéncia por conveccdo
10.4. Similaridade na camada limite

10.5. Significado fisico dos parametros adimensionais
10.6. A placa plana com escoamento paralelo

10.7. O cilindro no escoamento transversal

10.8. Escoamento através de feixes de tubos

10.9. As equacOes da conveccao livre

10.10. 10 Convecgdo livre laminar em uma superficie vertical
10.11.  Efeitos da turbuléncia

11.  RADIACAO
11.1. Conceitos fundamentais
11.2. Intensidade de radiagdo: Emissao, Irradiagéo, Radiosidade

11.3. Radiacao de corpo negro

11.4. Emissdo de superficies
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11.5. Absorcéo, reflexdo e transmissdo em superficies
11.6. Lei de Kirchhoff
11.7. A superficie cinza

11.8. Radiacdo ambiental

12. TROCADORES DE CALOR

12.1. Tipos de trocadores de calor

12.2. O coeficiente global de transferéncia de calor

12.3. Anélise de trocadores de calor

12.4. Analise de trocadores de calor: Método da efetividade
12.5. Metodologia para célculo de trocadores de calor

ESTRATEGIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Os conteudos serdo trabalhados, privilegiando:

- levantamento do conhecimento prévio dos estudantes
- Exposicéo oral / dialogada

- Discussdes e questionamentos

- Leituras e estudos dirigidos

- Atividades escritas individuais

- Apresentacdes por parte dos alunos de seminario.

FORMAS DE AVALIACAO:

- Listas de exercicios.

- Avaliacdo continua da participacdo durante a aula.
- Avaliacdo escrita.

- Trabalho em grupo/ apresentacdo de seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
INCROPERA, F.P; DEWITT, D. P.; Fundamentos da Transferéncia de Calor e Massa,
Editora LTC, ISBN-10: 8521615842. 62 Edicdo. 2008.

CENGEL, Y. A. Transferéncia de calor e massa — uma abordagem prética. 3% Ed, editora
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Mcgraw-Hill Brasil, 2007.

FRANCO, BRUNETTI, Mecéanica dos Fluidos, Editora Pearson, 2008.

FOX, R. W., Introducdo a Mecanica dos Fluidos. 8 ed. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
ANDERSON, J. D., Modern Compressible Flow. N. York. McGraw-Hill, 1982.

HOLMAN, J. P. Transferéncia de Calor. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1983.

SISSON, L. E.; PITTS, D. R. Fendmenos de Transporte. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC,

1978.

ROMA, W. N. L. Fendbmenos de transporte para engenharia. 1.ed. Rima Editora.

Principios da Transmissdo de Calor. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1983.

SISSON, L. E.; PITTS, D. R. Fendmenos de Transporte. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC,
1978.

SHAMES, |. H., Mecanica dos Fluidos. Vol. 2. Sao Paulo. Editora Bllcher, 1982.

SCHICHTING, H., Boundary Layer Theory. Alemanha. McGraw — Hill, 1979.

WHITE, F. M., Mecanica dos Fluidos. McGraw-Hill do Brasil, 42 Ed., 2002.
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